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RESUMO: EstacOes de monitoramento por satélite precisam de consideravel energia
elétrica para operar. Convencionalmente, a alimentacdo das estagdes é feita por
concessiondrias de energia elétrica conectadas ao sistema interligado. Este artigo
apresenta um sistema de energia fotovoltaico conectado "on grid” com a estacao de
monitoramento de satélites. O sistema proposto evita interrupcdes do suprimento
energético da estacdo. Esta alternativa é especialmente interessante para estagdes
remotas localizadas em areas onde o fornecimento de energia da distribuidora é
insuficiente ou instavel, o que significa, uma ma qualidade de energia. O sistema
fotovoltaico com painéis solares e um inversor pode suprir energia para a estagao durante
o dia, e durante a noite, a energia é obtida pelo sistema elétrico da concessionaria
ou pode ser atentido por baterias carregadas durante o dia. Os autores utilizaram
o software PVsyst para o dimensionamento correto do sistema. Varidveis como: a
irradiancia, o angulo de inclinacao dos painéis solares, a poténcia nominal informada
pelo fabricante do painel, a drea disponivel para a instalacdo do sistema e outros sdo
as variaveis consideradas.

PALAVRAS-CHAVE: Energia Solar; Inversores; PVSyst; Paineis Fotovoltaicos.

INTRODUCAO

Durante muito tempo o petrdleo foi a vieram a posteriori ndo sé serviram para
fonte de energia dominante, dada a im- despertar a necessidade de diversificar a
portancia que o mesmo veio adquirindo ao matriz energética em escala mundial, mas
longo do tempo nos aspectos geracdo de também para admitir que um dia o petro-
Energia e desenvolvimento tecnoldgico de leo pode esgotar-se (PEREIRA, 2008).
seus produtos derivados. Se antes o seu Uma alternativa para essa diversificagao
acesso e aplicacdao eram um tanto quan- é a energia solar fotovoltaica, cujo efeito
to limitados, com os recursos tecnoldgicos fisico que resulta na geracdo de energia
de hoje figura como um relevante insumo foi observado pela primeira vez em 1839
energético para um mundo globalizado e pelo fisico francés Alexandre Edmond Bec-
avido por manter-se em escala de cres- cquerel. Em suas observacoes, Beccquerel
cimento (PIMENTEL, 2011). Entretanto, verificou que placas metalicas, de platina
ap6s a década de 1970, sobretudo depois ou de prata, quando mergulhadas em um
a crise de 1973, opcOes alternativas ao eletrdlito e expostas a luz, produziam uma
petréleo foram desenvolvidas, e algumas pequena diferenca de potencial. Em 1877,
até consolidadas. As sucessivas crises que W. G. Adams e R. E. Day, ambos inven-
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tores norte americanos, desenvolveram o
primeiro dispositivo sélido para geracao de
eletricidade por exposicdo a luz, embora
0 mesmo apresentasse uma baixa eficién-
cia da ordem de 0,5% (VALLERA e BRITO,
2006). Todavia, é creditada a Daryl Cha-
pin, Calvin Fuller e Gerald Pearson a in-
vencao da primeira célula solar fotovoltai-
ca (PERLIN, 2004).

As células fotovoltaicas, também podem
ser chamadas de células solares, consis-
tem em dispositivos semicondutores que,
quando expostos a luz, produzem corren-
te elétrica (BORGES NETO e CARVALHO,
2012). Podem ser utilizados varios mate-
riais e estruturas para a sua fabricagao,
sendo o silicio o material mais empregado,
uma vez que ja existe grande conhecimen-
to tecnoldgico a respeito do mesmo, e da
matéria prima que lhe da origem (REIS,
2003). Assim, temos as células que sdo
fabricadas com tecnologia de primeira ge-
racao, também conhecidas como silicio
cristalino; as que sao fabricadas com tec-
nologia de segunda geracao, como filmes
finos de silicio amorfo; e as de terceira ge-
ragao, com concentradores fotovoltaicos
(LIMA e outros, 2013). Os moddulos foto-
voltaicos sao formados por um agrupa-
mento de células conectadas eletricamen-
te (VILLALVA, 2012).

Embora seja mais comum utilizar o sili-
cio monocristalino para fabricar as células
fotovoltaicas, ha outras tecnologias que
podem ser empregadas, como o silicio em
sua forma amorfica, e em sua forma po-
licristalina. Ainda, como forma de reduzir
os custos de producgao, pode-se utilizar o
silicio com menor grau de pureza, lingotes
ou laminas de silicio com secdo quadrada,
silicio diretamente na forma de placas ou
fitas, esferas de silicio, dentre outras so-
lucdes que visem este propdsito. E, como
existe uma crescente utilizacdo destas cé-
lulas para a geracao de energia, outros
materiais sao estudados, dentre eles o
arsenato de galio e o sulfeto de cadmio
(REIS, 2003).

Os modulos fotovoltaicos sao a unidade
basica formada por um conjunto de células
solares interligadas eletricamente e encap-

suladas. Ja o painel fotovoltaico é a com-
posicao de um ou mais méddulos fotovoltai-
cos interligados eletricamente e montados
de forma a compor uma uUnica estrutura
(ORTEGA, 2013). De modo geral, a potén-
cia dos moddulos é representado pela po-
téncia de pico e os demais parametros que
descrevem o comportamento elétrico do
mesmo sao apresentados a seguir:

e Corrente de curto-circuito I,. (A):
trata-se do valor de corrente quando nao
ha tensdo externa na célula.

e Tensao de circuito aberto V . (V):
valor de tensao que o dispositivo pode en-
tregar sob determinadas condigdes de ra-
diacao e temperatura.

e Ponto de poténcia maxima P, (W):
trata-se do ponto de operagao no qual a
poténcia entregue alcanca o maior valor.

e Tensdo de maxima poténcia V__(V):
valor de tensdao no qual se obtém a potén-
cia maxima PM.

e Corrente de maxima poténcia I
(A): valor de corrente que o dispositivo
entrega para poténcia maxima P,,.

Conforme a Norma Técnica ABNT
NBR10899 publicada em 2006, os sistemas
solares fotovoltaicos sao “um conjunto de
elementos necessarios ao aproveitamento
da energia radiante solar, para uma dada
aplicacao por meio da conversao fotovol-
taica”(ABNT, 2006). Estes sistemas podem
ser classificados em trés tipos: sistemas
isolados ou auténomos (off grid), sistemas
conectados a rede (on grid) e sistemas hi-
bridos (ORTEGA, 2013). Os sistemas off
grid ou isolados, sao empregados em lo-
cais nao atendidos por uma rede elétrica.
Podem ser usados para fornecer eletrici-
dade para residéncias em zonas rurais ou
locais onde a energia elétrica ndo esteja
disponivel. Outras aplicagdes também sao
feitas para iluminacdo publica, alimen-
tacao de sistemas de telecomunicacoes
e no carregamento de veiculos elétricos
(VILLALVA, 2012).

Os sistemas on grid (ou SFCR - Sistemas
Fotovoltaicos conectados a Rede), tém
como principal caracteristica a ndo utiliza-
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cao de um sistema de armazenamento.

Por estar sempre conectado a rede, o
consumidor pode trocar parte do exceden-
te de eletricidade gerada por créditos jun-
to a concessionaria, 0s quais serao aba-
tidos do valor da conta de energia, tendo
como limitante o valor minimo pelo forne-
cimento de energia. Por fim, os sistemas
hibridos visam fornecer energia elétrica de
forma confidvel e, ao mesmo tempo, dimi-
nuir a dependéncia de recursos externos.
As fontes renovaveis de energia mais co-
mumente utilizadas neste tipo de sistema
sao a solar e edlica. O dimensionamento
adequado dos geradores de energia elétri-
ca através de fontes renovaveis, do banco
de baterias, e a utilizagdo de uma estra-
tégia de operagao que otimize os recursos
disponiveis, deve ter como objetivo mi-
nimizar ou eliminar a utilizacdao do grupo
gerador a diesel e maximizar a vida util
do banco de baterias, diminuindo os cus-
tos de operagao e manutencao do sistema
(CRESESB, 2014).

N3o se deve esquecer nas analises de co-
nexao de sistemas fotovoltaicos a rede de
distribuicao os impactos que podem cau-
sar nos conceitos de qualidade de ener-
gia elétrica. Estudos como (AFONSO et al.,
2018) apresentam aspectos técnicos que
devem ser considerados na conexao para
mitigar possiveis problemas causados por
esta tecnologia de geracao distribuida.

Aspectos técnicos relacionados a pro-
tecdo também fazem parte das diversas
linhas de pesquisa relacionados ao tema
sistemas fotovoltaicos. Em especial, uma
grande preocupacao existe quando a des-
conexao deste novos geradores da rede,
como abordado em (BIAZ et al.,2018).

O Brasil, ao seguir os passos de outros
paises ao redor do mundo como Espanha,
Alemanha e Estados Unidos, busca diver-
sificar a sua matriz energética e aumen-
tar a quantidade de energia disponivel.
Um importante passo foi dado em abril
de 2012, quando a ANEEL publicou a Re-
solucao Normativa N© 482 (ABNT, 2012),
estabelecendo as condicbes para o aces-
so da micro de da mini geragao distribuida
de energia elétrica a rede. Segundo Castro

(2014), esta medida “foi um importante
passo para o crescimento da energia foto-
voltaica no Brasil, ainda pouco aproveitada
devido aos altos custos e, até entdo, falta
de regulamentacgao”.

A Resolugao Normativa N© 482 (ABNT,
2012) define o Sistema de Compensagao
de Energia, também conhecido como ne-
t-metering. De acordo com este sistema,
toda a energia injetada na rede, ou seja, a
energia gerada menos a consumida, sera
transformada em créditos que serdo abati-
dos da conta de energia elétrica da unida-
de consumidora ou outras unidades con-
sumidoras em outra localidade, mas que
estejam devidamente cadastradas para
este fim e que possuam o mesmo CPF ou
CNPJ. Na mais recente atualizagao, o peri-
odo maximo para compensacao dos crédi-
tos passou de 36 para 60 meses.

Alguns trabalhos referentes a implanta-
cao de sistemas fotovoltaicos consideran-
do aspectos técnicos e econbmicos que
balizam parte deste estudo sao: (SOUZA
e outros, 2018), (LEITE e outros, 2018) e
(VALE e outros, 2017).

ESTACAO DE RADIOMONITORACAO
DE SATELITES - EMSAT

A interferéncia nas comunicagbes que
utilizam satélite geoestacionario € uma
realidade, e acontece diariamente. Pode
ocorrer de forma intencional ou nao. A
massificacdo da utilizagdo do satélite, e o
crescimento exponencial da quantidade de
remotas pelo globo terrestre aumentam a
probabilidade da geracao de sinais preju-
diciais aos que ocupam uma faixa de fre-
guéncia neste meio de transmissao.

Na maioria das vezes, trata-se de uma
interferéncia ocasionada por falha de equi-
pamento ou impericia do operador em
campo. Ocorre com frequéncia o fato de
o préprio usuario do satélite gerar uma
portadora em radiofrequéncia indesejada,
potencialmente prejudicial a sua rede ou
a de outrem. Dependendo do tamanho da
rede, ou da quantidade de operacgdes que
ocorrem durante o dia, € quase que invia-
vel descobrir a origem do problema sem a
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geolocalizacao.

Apesar das ocorréncias serem peque-
nas, existem casos em que a interferéncia
é intencional. Soma-se ainda a possibilida-
de da utilizacdo do satélite sem a devida
autorizacgao.

Com o propdsito de mitigar possiveis
interferéncias prejudiciais satelitais, pos-
sibilitar o controle e acompanhamento de
utilizacdao de radiofrequéncias, posicoes
orbitais e caracteristicas técnicas, o Brasil,
através da ANATEL, adquiriu uma estacao
para monitoracao e geolocalizagdao de es-
tacOes que utilizam satélite geoestaciona-
rio como meio de transmissao.

Além do Brasil, poucos paises possuem
tecnologia para detectar a fonte interfe-
rente em um satélite geoestacionario. Sao
eles: Alemanha, Cazaquistao, Ucrania, Ja-
pao, EUA, Coréia do Sul, China, Paquistdo,
Vietnd, Bielorrussia e Russia. Apenas o
Brasil domina esta técnica no hemisfério
Sul do planeta. A estagcdao EMSAT foco des-
te estudo fica instalada na cidade do Rio
de Janeiro/RJ.

Sao aplicacoes da EMSAT:

e Mitigacao de interferéncias prejudi-
ciais em comunicagoes via satélite geoes-
tacionario;

e Geolocalizacdo de fontes emissoras
gue venham a prejudicar transmissdes de
televisao, radio, de banda larga, sistemas
de controle de espaco aéreo via satélite e
sistemas utilizados para fins de defesa;

e Radio monitoracdao automatizada,
deteccao pro-ativa, identificacdo e geolo-
calizacao de emissdes ndao autorizadas ou
com irregularidade técnica;

e Avaliacao do uso eficiente do espec-
tro espacial e ocupacao de posicdes orbi-
tais por redes (nacionais e estrangeiras)
notificadas a UIT;

e Autonomia para realizar testes, me-
dicdes e estudos de compatibilidade ele-
tromagnética necessarios para coorde-
nacao e convivéncia de usuarios/servigos
em faixas adjacentes (Regulamentacdo de
condicoes de uso de RF);

e Suporte a UIT-R e administracoes
envolvidas no tratamento de interferén-

cias internacionais;

e Acompanhar a entrada de novos sa-
télites em operacao;

e Testar novas tecnologias (como car-
rier ID) para identificacdo de estacoes
transmissoras, estudos de efeitos atmos-
féricos (como atenuacdo por chuva) sobre
comunicacoes por satélites e novas modu-
lagoes;

e Suporte a ativacao (ou manutencao)
de estacgOes terrenas da Marinha.

Principais caracteristicas técnicas:

e Geolocalizacdao de banda C e Ku;

e Ndo monitora conteldo, somente
Radiofrequéncia;

e Monitoragao de downlink;

e Licenciada para medidas em bandas
UHF, L, S, X, C, Ku e Ka;

e Pronta para medidas em bandas C,
Ku e Ka;

e Apenas recepcao de satélites geoes-
tacionarios;

e Planos de monitoracao / dados his-
toricos / alarmes (threshold);

e A operacao da estacao pode ser rea-
lizada remotamente;

DESCRICAO DO SISTEMA E EQUIPA-
MENTOS PROPOSTOS

Este trabalho propde a utilizagdo de um
sistema fotovoltaico conectado a rede elé-
trica para melhorar a alimentacgao da esta-
cao EMSAT.

O sistema de geracao fotovoltaica pro-
posto apresenta em sua configuragao,
componentes que ndo sé possibilitam o
processo de geracao de eletricidade, mas
também sua conexdao a rede elétrica e
guantificacao da energia gerada. Os prin-
Cipais elementos empregados em um sis-
tema fotovoltaico conectado a rede sao:

e Inversoror grid-tie: responsavel por
converter a energia elétrica gerada em
corrente continua (CC) para corrente al-
ternada (CA). Ainda, cabe a este compo-
nente a conexao entre o sistema fotovol-
taico e a rede da concessionaria de forma
segura. Convém ressaltar que s6 podem
ser instalados inversores que tenham sido

onnm

EE  INSTITUTO FEDERAL
BEE SUDESTE DE MINAS GERAIS
BBl campus Juiz de Fora

Revista
. ° o o
Multiverso 4 °




ESTUDO PARA MELHORAR O SUPRIMENTO ENERGETICO Engenharias IV
EM UMA ESTACAO DE MONITORAMENTO POR SATELITE

certificados pelo INMETRO. e String box: Conjunto de placas sola-

e Medidor bidirecional: equipamento res devidamente conectadas e com termi-
responsavel por medir a energia total con- nais disponiveis em caixas de conexao.
sumida da rede e a energia total fornecida

a mesma. METODOLOGIA
.' (F |
.
T _‘___
] »>
1 1 REDE
ELETRICA
0 1 MEDIDOR ;
I PAINEL DE ENERGIA
SOLAR

/4 || = EMSAT

INVERSOR

Figura 1 - Representagao do sistema fotovoltaico.

Para a realizagao do estudo de viabilida- Meses de 2016 Consumo (kWh)
de e o correto dimensionamento de siste- JAN 0841
mas fotovoltaicos existem diferentes sof-
twares comerciais disponiveis no mercado, FEV 10333
dentre eles podemos citar: PVsyst, PV*Sol MAR 11120
e SOLergo. ABR 9910

Neste trabalho devido a disponibilida- MAI 0888
de_ _de acesso, 0s autores optaram, pela JUN 8096
utilizacao do software PVsyst que € uma JUL 3387
ferramenta que leva em conta as caracte-
risticas de irradidncia do local onde serdo | _AGO 8588
instalados os painéis, temperatura em di- SET 9444
versas épocas do ano, melhor inclinagdo ouT 9053
O Comegar 0 projeto & necessirio sa- | OV 9829

r r o proj ri -
ber qual o consumo médio da estagao, o DEZ — 9154
que pode ser obtido através de 12 faturas Consumo médio| 9470
da concessionaria de energia elétrica (pre- Consumo total 113643

ferencialmente as 12 ultimas). Este estu-
do de caso utilizou como base de dados Por estes dados encontra-se o consumo
o historico de consumo do ano de 2016 meédio mensal da estacdo, que é de 9470
apresentado na tabela I. kWh. Para o calculo da poténcia de pico
utiliza-se a Equacao (1).
Tabela I - Consumo da Estagdo no ano de 2016
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Exp dulos (kW/mz2dia)
Pp — 50l (1)

GpoaxPR PR = performance ratio (coeficiente de de-
sempenho)
Onde: Considerando-se E=315,7 kWh/dia (cal-
. _ _ culado baseado na média do consumo da
P, = potencia de pico do painel (kWp) instalagdo), G,., = 4,63 kW/m2dia (extrai-

_ _ o do do software PVsyst) e PR=0,75 (extra-

E = energia consumida diariamente pelas 4o do software PVsyst), encontra-se P =
cargas (kWh/dia) 3,5 kWp. P

_ L o R Este dado é utilizado no PVsyst e as Fi-

P, = irradiancia de referéncia (1 kW/m?)  guras 2 a 6 ilustram os resultados obtidos.

G,,, = irradiagao diaria no plano dos mo-
System Specification =NRE X
Array specification Collector plane orientation
Tilt 22° Azimuth 0°
(™ Active area [m2]
East VWest
{+ Mominal Power [Kiwp) North

Yearly Meteo Yield

Trangpozition Factor FT 1.07
Lozs by respect to optimurm 0.0
Global on coll. plane 1815 kwh/m?

" Annual yield [Mwhyear] % Show Dptimisation ‘ ﬂ
More details I =1
, Tilk[*] |22 =i

Paner 35 S r[“"’ ' Azimuth [*] lu—i

X Cancel ‘ MNext i ‘

Figura 2 - PVsyst - Poténcia de 3,5 kWp e inclinagdo de 22°
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Results =NREn X
Input Data Parameters Results
Rio de Janeiro . Area 23 mZ
38
o Norninal power ke Anrual Yield 5.3 Muhiu
Plane: tilt 22°, azimuth 0 Wodule Cost IF Fiealfwpn
Irwestment 33432 Redl
Techrology

Energy cost 0.65 Real/kwh

I I I I I
Global horizontal 4.8 KWh/m®.day
sk Global on tited plane 5.0 KWh/m® day

Iradiation kWhim®.day |

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec “ear

Load Praoject Save FErrint x Cancel 0k g/

Figura 3 - PVsyst - Irradiancia no local (horizontal e plano inclinado)

Results =NREN X
Input Data Parameters Results
Rio de Janeiro p Area 23 m2
35
o Nominal poner kw Anrual Yield 5.3 Muh/yr
Plane: tilt 22°, azinuth O Module Cost IF Realp
Technal . Irwestment 33432 Resl
el elhzielline Eneray cost 0.65 Realkuh
18 T T T T T T
- System output energy 5341 KWhivear .
B
=
=
B
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct MNov Dec  “ear
Load Project Save FErint x Cancel 0K ¢
Figura 4 - PVsyst - Energia de saida do sitema
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Results =NREN X
Input Data Parameters Results
Rio de Janeiro . Area 23 m2
M | 35 ki )
e L Anrual Yield 5.3 Muwvhiyr
Plane: tilt 22°, azimuth 0 Module Cost 269 Feal/wip
Technol Irrvestment 33432 Real
SSATEED Energy cost 0.65 Fealkiwh
Gl. horiz. Coll. Plane System output System output
KWhim= day KWhim= day KWhiday KWh
Jan. 5.96 £.42 15.94 454
Feb. 5.59 549 16.14 452
Mar. 523 557 16.38 508
Apr. 408 488 13.75 413
May 3.4 4,38 14.35 445
June 322 4 1239 372
July 3.79 502 1476 457
Aug. 4.05 4,39 14.40 445
Sep. 422 4 56 1342 403
Oect. 487 488 14.35 445
Haw. 528 493 1465 440
Dec. 561 512 15.05 457
i Year 4563 493 1463 5341
Load Project Save Print x LCancel 0k ¢
'S -
Figura 5 - PVsyst - Energia de saida do sitema
Grid system definition, Variant “New simulation variant” =NR= X
Global System configuration Global system summary
’1_J Number of kinds of sub-arrays Mb. of modules 14 Mominal Pt Power 35 Kwp
—l Module area 23 e b i P Power 31 Ewde
ﬂ E'Et Simplified S chema | Mb. of inverters 1 Mominal AC Power 28 KWwac

P Array l

Sub-array name and Orientation

Mame [P Array |

Orient.  Fixed Tilted Plane

Select the PY module

Available Now hd

Tilk
Azirmuth

Preszizing Help
" Mo sizing

2]

Enter planned power & |35 lwip

22 E

o .. o available arealmodules) © |23

Appros. needed modules 14

| Generic | |2%0wp25v  Sipolw  Po250'Wp BOcells  Since 2015 Tupical | Open
Sizing woltages : Wmpp [B0°C)  23.1°W
[~ Use Optimizer Yoo [10°C]  39.4 W
Select the inverter B0 H-
All inverters - W EOHz
| Santemo ~| |3Bkw  125-480% TL  50/EDHz SUNwY M XS 3600 TL Since2miz <) Open

Nb of MPPT inputs |2 j 2 Operating Yoltage: 125-480 v  Global Inverter's power 3.8 kwac
¥ Usze multi-MPPT feature Input rasirmurn voltage: 580V  Inverter with 2 MPPT
Deszign the amray
Number of modules and strings Operating conditions
(2l %) Vmpp [80°T) 161 W
= i 20°C) 2200
Mad. in series |7 j [ between B and 14 \-":c?p[‘I[D“E]] 276 W
. 5 L
Nbre sirings S I el possibity 2 Plane radiance 1000 W/mt O Manindata & STC
Owerload loss 0oz - ﬂ Impp [STC] 164 & Maw. operating power 2.9 kv
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ESTUDO PARA MELHORAR O SUPRIMENTO ENERG,ETICO
EM UMA ESTACAO DE MONITORAMENTO POR SATELITE

Engenharias IV

A figura 2 apresenta a especificagao do
arranjo e orientacao do painel fotovoltaico,
a figura 3 apresenta a irradiancia no local
horizontal e plano inclinado, os resultados
de saida com a energia diaria sao apre-
sentados nas figuras 4 e 5 e a figura 6
apresenta os dados do sistema especifica-
do através da simulacao realizada.

CONCLUSAO

No ano de 2016 o indicador coletivo de
continuidade DEC relativo a duragao equi-
valente de interrupgao por unidade consu-
midora apurado pela concessionaria que
atende a estacao de radiomonitoracao de
satélites foi de 12,87. A energia gerada
pelo sistema especificado corresponde a
4,7% do total consumido pela instalagao,
montante suficiente para suprir a instala-
cao durante 17 dias. Logo, esse sistema
podera contribuir para o suprimento desta
carga nos momentos em que haja a inter-
rupcao do fornecimento da concessionaria.

O sistema especificado prevé uma area
necessaria de 23 m2 e sao sugeridas duas

strings com 7 mddulos de 250 Wp em sé-
rie. O inversor sugerido é de 3,8 kW 125-
480 V. Os sistemas fotovoltaicos além de
oferecerem reducao de custo financeiro,
sao otimas opgoes para melhorar a confia-
bilidade de sistemas criticos.

Este estudo de caso apresenta especi-
ficamente uma proposta para atender a
uma estacao de radiomonitoragao de saté-
lites que necessita de um fornecimento de
energia de altissima confiabilidade, a fim
de fornecer seus servicos sem interrup-
cao. Assim, concluimos que pode-se obter
alta eficiéncia energética com o consumo
de energia através do sistema fotovoltaico
proposto.

Os sistemas fotovoltaicos ja estao se
tornando uma opcdao com tecnologia e
equipamentos disponiveis no Brasil e sua
aplicacao se torna factivel de ser analisa-
da de forma rapida por softwares como o
PVsyst. Existem outros disponiveis nas di-
versas midias e a disseminagao das apli-
cacoes como resultados preliminares para
os estudos deve ser amplamente difundida
como apresentado neste artigo.

ABSTRACT: Satellite monitoring stations need considerable electric power to operate.
Conventionally, the power supply of the stations is done by electric distribution Power
Company. This paper presents an “on grid” system for the satellite monitoring station
with photovoltaics power cells. The proposed system avoids interruptions of the energy
supply of the station. This alternative is especially interesting for remote stations loca-
ted in areas where the energy supply of the electric system is small or instable, which
means, a bad power quality. A photovoltaic system with solar panels and an inverter
can give energy to the station through the day, and through night, the energy is given
by the electric system or can be given by batteries charged during the day. The authors
used the software PVsyst for the correct dimensioning of the system. Variables as: irra-
diance, tilt angle of the solar panels, the panel manufactory power, the available area
for installation of the system and other ones was considered.

Keywords: Solar energy; Inverters; PVsyst; Photovoltaics Panels.
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