Multiverso v.5 (2020) Ciéncias Agrarias

DEFICIENCIAS DE MICRONUTRIENTES E SODIO EM
GENGIBRE ORNAMENTAL: VARIAVEIS DE CRESCIMEN-
TO E COMPOSICAO MINERAL

Viviane Amaral Toledo Coelho', Carla Giselly de Souza? Ednardo Nascimento de
Souza', Luiza Gobira Lacerda’, Patricia Cardoso Alves'

RESUMO:

Avaliar o efeito da omissao de micronutrientes e sddio no crescimento e nutricdo mineral
(teores e acumulos) de gengibre ornamental. O delineamento estatistico utilizado foi o DIC
com quatro repeticbes. Os seis tratamentos foram baseados em solugdo nutritiva de
Bolle-Jones, sendo: solugdo nutritiva completa (controle) e solugdes nutritivas com omissdes
individuais de Cu, Fe, Mn, Zn e Na. Apds a germinagao, as mudas foram transferidas para a
solugao nutritiva completa (periodo de adaptacao), as quais permaneceram em solugao nutri-
tiva sob aeracdo constante durante todo o periodo experimental. Posteriormente, foram
transplantadas para vasos de plastico (6 litros) com solugdo nutritiva a 100%. Apés a colheita
das plantas, as mesmas foram secas para a obtencdo da massa de matéria seca. Apds a
secagem, procedeu-se também a moagem para analise quimica. A utilizacao da técnica de
elemento faltante em solugdo nutritiva permite descrever sintomas de deficiéncias de Fe em
plantas de gengibre ornamental. As deficiéncias de micronutrientes e sddio causam alter-
acdes nos teores e acumulos foliares de nutrientes em gengibre ornamental. Os teores dos
macronutrientes encontrados nas folhas de gengibre ornamental no tratamento completo sao
(g kg-"): N 37,86; P 3,95; K 16,60; Ca 11,56; Mg 7,81; S 14,30, e os teores dos micronutrien-
tes encontrados nas folhas de gengibre ornamental no tratamento completo s&o (mg kg-'): B
92,52; Cu 6,85; Fe 323,93; Mn 261,74 e Zn 25,95..

PALAVRAS-CHAVE: Nutricdo mineral, Zingiber spectabile Griff, elemento faltante.

INTRODUCAO

A floricultura pode ser definida como o culti- Dentre as plantas ornamentais tropicais, o
vo de flores e plantas ornamentais para difer-  gengibre ornamental (Zingiber spectabile
entes finalidades, que incluem desde as cul-  Griff), também chamado de xampu, sorvetao
turas de flores para corte a producao de ou maraca pertence a familia Zingiberaceae
mudas arbéreas de porte elevado. O agro- e tem sua origem na Malésia. E uma planta
negocio de flores e plantas ornamentais vem  com rizoma, herbacea, de habito perene e
se expandindo no Pais, sendo um dos as- com hastes eretas, podendo atingir até
pectos que contribui para a expansao sdoas 2,50m de altura (LAMAS, 2004; TERAO et
condi¢des climaticas do Brasil que favorece al., 2005).

o cultivo de flores de clima temperado e tropi-
cal (SEBRAE, 2015).

Viviane Amaral Toledo Coelho, " Faculdade de Alfa - Almenara, vivianeatc@yahoo.com.br;
Carla Giselly de Souza, IF Sudeste MG - Campus Rio Pomba, carlaxlsouza@yahoo.com.br;
Ednardo Nascimento de Souza, " Faculdade de Alfa - Aimenara, ednardonardim@hotmail.com;
Luiza Gobira Lacerda, " Faculdade de Alfa - Aimenara, lugobila@hotmail.com;

Patricia Cardoso Alves, " Faculdade de Alfa - Almenara, patriciacardosorib@yahoo.com.br

. omm
Revista P P o @ =E_ INSTITUTO FEDERAL

L]
Multiverso 1 B oo




DEFICIENCIAS DE MICRONUTRIENTES E SODIO EM GENGIBRE
ORNAMENTAL.: VARIAVEIS DE CRESCIMENTO E COMPOSICAO MINERAL

Ciéncias Agrarias

Produz inflorescéncias terminais que tém
forma cilindrica e suas bracteas sao de col-
oracdo amarelo brilhante e, a medida que
envelhecem se tornam avermelhadas. Essas
inflorescéncias sao sustentadas por uma
haste ereta de 0,30m a 0,80m que originam
diretamente do sistema de rizomas, sendo
completamente separadas das hastes vege-
tativas. Podem ter um didmetro de até
12,0cm e as inflorescéncias emergem duran-
te o periodo dos meses mais quentes (de no-
vembro a abril). As hastes vegetativas velhas
fenecem e s&o aproveitadas para propa-
gacgao. A planta apresenta um crescimento
vigoroso, e, € facilmente transplantada. A
produtividade é alta, podendo chegar a 100
inflorescéncias no ano/touceira (LAMAS,
2004; LORENZI; MELLO FILHO, 2001,
TERAO et al., 2005). Em relacdo aos aspec-
tos nutricionais das plantas ornamentais, os
estudos ainda sdo muito incipientes, dem-
ostrando a importancia desse estudo. A res-
peito de deficiéncia nutricionais de macronu-
trientes, Coelho et al (2012), todavia a res-
peito de micronutrientes sdo pouco aqueles
encontrados na literatura.

Nesse sentido,o objetivo desse trabalho foi
avaliar o efeito da omissdo de micronutrien-
tes e sddio no crescimento e nutricdo mineral
(teores e acumulos) de gengibre ornamental.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de
vegetacdo do Departamento Ciéncia do
Solo, na Universidade Federal de Lavras
(Lavras, MG). AS COORDENADAS
GEOGRAFICAS SAO 21°14'30” DE LATI-
TUDE SUL E 45°00°10” DE LONGITUDE
OESTE, ALTITUDE DE 918 M (BRASIL,
1992).

As plantas de gengibre ornamental, utiliza-
das no experimento, foram propagadas via
sementes e germinadas em bandeja de poli-
estireno expandido com 72 células individu-
alizadas, usandovermiculita como substrato.
Trinta dias ap6s a germinacdo, as mudas

completa de Bolle-Jones (1954), com 10%
da sua forca ibnica (periodo de adaptacao),
as quais permaneceram com aeragado con-
stante.

Apbs o periodo de adaptacdo (sessenta
dias), as plantas foram transplantadas para
vasos com capacidade para 6 litros e aplicar-
am-se os tratamentos. O delineamento ex-
perimental foi inteiramente casualizado (DIC)
com quatro repeticdes e seis tratamentos:
Solugdo de Bolle-Jones (1954) completa
(controle), solugdo completa menos cobre
(-Cu), solucdo completa menos ferro(-Fe),
solugdo completa menos manganés (-Mn),
solugdo completa menos zinco(-Zn) e
solugdo completa menos sbdio(-Na). Cada
parcela foi constituida por uma planta por
vaso.

Os vasos foram pintados, em sua superficie
externa, com tinta aluminio e colocada uma
tampa de isopor com pequeno orificio no
centro, para a fixacao da planta. As solugdes
foram trocadas quinzenalmente e a sua forga
i6bnica foi aumentada gradativamente, a cada
15 dias, até que atingisse 100%.

Na preparacdo de todas as solugdes es-
toques dos nutrientes foram utilizados re-
agentes para analise (PA). As solugdes nutri-
tivas foram preparadas utilizando-se agua
deionizada e, durante o intervalo de ren-
ovagao das solugdes, o volume dos vasos foi
completado, sempre que necessario, utili-
zando-se agua deionizada.

As plantas foram monitoradas quanto ao
aparecimento dos sintomas de deficiéncia
nutricional, sendo estes descritos e fotogra-
fados ao longo de 180 dias. Posteriormente
foram realizadas as colheitas das plantas,
separando-as em folhas, hastes, rizoma e
raizes.

Ao final do experimento, foram avaliadas as
seguintes variaveis: altura da haste principal,
numero de hastes, didmetro da haste princi-
pal € numero de folhas da haste principal.

O material vegetal colhido foi lavado em
agua destilada e acondicionado em saco de
papel e colocado em estufa com circulagao
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forcada de ar, a 65-70°C, até apresentar
peso constante. Apo6s a determinacao do
peso da matéria seca (folhas, hastes, rizoma
e raiz), o material vegetal foi moido em
moinho Willey com peneira de 20 mesh, para
determinacgdes dos nutrientes. Os teores dos
nutrientes nas folhas foram assim determina-
dos: os teores de nitrogénio total das
amostras foram determinados pelo método
micro Kjeldahl, segundo metodologia descri-
ta por Malavolta et al. (1997). No extrato,
obtido por digestao nitroperclérica; foram
dosados os teores totais de P, por colorime-
tria; os teores de Ca, Mg, Cu, Fe, Mn e Zn,
por espectrofotometria de absorgao atémica;
os de K, por fotometria de chama; os de S
total, por turbidimetria. O B foi extraido por in-
cineracdo e determinado por colometria de
curmumina, descrita por (MALAVOLTA,
VITTI; OLIVEIRA, 1997).

Os dados obtidos foram submetidos a
analise de variancia e as meédias avaliadas
pelo teste Scott &Knott, a 5% de probabili-
dade. As analises estatisticas foram realiza-
das com o programa computacional Sisvar
(FERREIRA, 2010).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizacdao dos sintomas e variaveis
de crescimento

As plantas sob deficiéncia de Fe apresen-
taram sintomas 298 dias apo6s a instalagao
do experimento. Os sintomas foram caracter-
izados por cloroseinternerval das folhas das
hastes mais novas (Figura 1).Sintomas sem-
elhantes foram observados por Almeida
(2007) em plantas de copo-de-leite e Pinho
(2007) em plantas de bananeira ornamental.

FIGURA 1 - Sintomas visuais de deficiéncia de ferro em
gengibre ornamental: detalhe da folha sintomatica. UFLA,
Lavras, MG. forcada de ar, a 65-70 °C, até apresentar peso
constante. Fonte: proprios autores.

O Fe tem func&o importante como compo-
nente de enzimas que realizam o processo
de transferéncia de elétrons (TAIZ; ZEIGER,
2004), sendo que a sua auséncia acarreta
em atividade respiratéria reduzida, por com-
prometimento das reacdes redox. A primeira
consequéncia dessa caréncia nutricional &
uma cloroseinternerval, devido a baixa pro-
ducado de clorofila. Essa clorose ocorre pri-
meiramente nas folhas mais novas, pois
esse micronutriente ndo pode ser prontam-
ente mobilizado das folhas mais velhas
(MALAVOLTA; VITTI: OLIVEIRA, 1997).

A baixa mobilidade de Fe pode ser explica-
da pela precipitacao de Fe nas folhas mais
velhas na forma de fosfatos ou oéxidos in-
soluveis, diminuindo a subsequente mobili-
zacao do metal para dentro do floema (TAIZ;
ZEIGER, 2004).

Os tratamentos sob omissbées de Cu, Mn e
Zn nao manifestaram sintomas caracteristi-
cos de deficiéncia, o que pode ser explicado
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pelo fato de que no periodo de adaptacao
(em que sao fornecidos todos os nutrientes)
as plantas podem ter adquirido concen-
tracbes adequadas para o seu pleno desen-
volvimento, visto que esses micronutrientes
sS40 necessarios em pequenas quanti-
dades.Outra explicagdo é a de que as plan-
tas de gengibre ornamental podem apresen-
tar menor exigéncia desses nutrientes,

sendo que, concentracdes mais baixas
podem ser suficientes para o desenvolvimen-
to da planta.

Os resultados referentes a altura da haste
principal (cm), didmetro da haste principal
(cm), numero de hastes e numero de folhas
das plantas de gengibre ornamental cul-
tivadas sob defici€ncia de micronutrientes e
Na sao mostrados na Tabela 1.

TABELA 1. Altura (ALT), didmetro da haste principal (DIAM), nimero de hastes (NH) e nimero de folhas (NF) de
gengibre ornamental sob omiss&do de micronutrientes e sédio, na colheita. UFLA, Lavras, MG.

Tratamento ALT (cm) DIAM (cm) NH NF
Completa 111.00a 1.03a 21a 25b
-Cu 95.30b 1.00a 14a 26b
-Fe 112.17a 1.13a 17a 26b
-Mn 124.17a 1.33a 16a 30a
-Zn 96.50b 1.07a 12a 25b
-Na 117.33a 1.13a 17a 30a
CV (%) 8.67 10,72 19.43 8.74

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo teste Scott &Knott a 5% de probabilidade.

Analisando-se a altura das plantas, verifi-
ca-se que, aquelascultivadas em solugao
com omissdes de Cu e Zn apresentaram os
menores valores com médias 95,30 e 96,50
cm respectivamente, sendo que os outros
tratamentos ndo apresentaram diferenca es-
tatistica em relacdo ao tratamento completo.

Para o didmetro do caule e numero de
hastes, os tratamentos n&o apresentaram
diferenca estatistica entre si.

As plantas dos tratamentos em que foram
observados os maiores valores para numero
de folhas foram com omissdes de Na e Mn,
sendo até mesmo superiores e estatica-
mente diferentes daquelas cultivadas em
solucdo nutritiva completa, com média de 30
folhas cada. As plantas com omissdes de Cu,
Fe e Mn n&o diferiram do tratamento comple-
to para esse parametro.
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De acordo com Yeh, Lin e Wright (2000), a
deficiéncia de Fe ndo afetou o numero de
folnas em plantas de Spathiphyllum, em
relacdo aotratamento completo. Pinho (2007)
estudando deficiéncias nutricionais em plan-
tas de bananeira ornamental constatou que
os valores encontrados para diametro do
pseudocaule e altura nao diferiram entre o
tratamento completo e onde se omitiu Mn e
Fe.

O sodio (Na) é considerado um elemento
benéfico para algumas espécies, pois sua
presenca pode contribuir para o crescimento
vegetal, para maior produgdo ou para re-
sisténcia a condi¢cdes desfavoraveis, no en-
tanto a planta completa seu ciclo de vida sem
esse elemento (MALAVOLTA, 2006). Coelho
et al. (2017) trabalhando com a nutricdo min-
eral de potassio e s6dio em plantas de gengi-
bre
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ornamental encontrou resultados semelhan-
tes ao desse estudo.

Os resultados referentes a matéria seca da
folha (MSFO), matéria seca da haste
(MSHA), matéria seca do rizoma (MSRZ) e

matéria seca da raiz (MSRA) das plantas de
gengibre ornamental sob deficiéncia de mi-
cronutrientes e Na sdo mostrados na Tabela
2.

TABELA 2. Produ¢ao de matéria seca de folha (MSFQO), haste (MSHA), rizoma (MSR) e raiz (MSRA) de gengibre
ornamental sob omissdo de micronutrientes e sodio, na colheita. UFLA, Lavras, MG.

Tratamento MSFO((g) MSHA (g) MSRZ(g) MSRA (g)
Completo 121.39a 87.74a 79.14a 53300
-Cu 96.66b 70.89a 48 42a 61,38°
-Fe 77.13¢ 61.96a 99.56a 33.63b
-Mn 81,22c 61,19a 48.67a 31,19
-Zn 97.43b 76.57a 96.42a 45.18b
-Na 93.06b 46.16a 118.91a 40.98b
CV (%) 6.94 18.20 29,65 2149

Médias seguidas de mesma letra na coluna n&o diferem entre si, pelo teste Scott &Knott a 5% de probabilidade.

A producdo de MSFO do tratamento com-
pleto foi estatisticamente diferente do trata-
mento com omissdes de micronutrientes e de
Na, sendo os menores valores observados
nas omissdes de Fe e Mn. As produgdes de
MSHA e MSRZ n&o apresentaram diferencas
estatisticas entre si.

Exceto na omissdo de Cu, todas as demais
omissdes resultaram em queda na massa
seca de raiz de gengibre ornamental, com di-
minui¢cdes de 41,48; 36,90; 23,11 e 15,23%
para as omissées de Mn, Fe, Na e Zn, re-
spectivamente.

Salvador, Moreira e Muraoka(1999), estu-
dando deficiéncias de micronutrientes em
mudas de goiabeira, constataram que a pro-
ducdo de matéria seca do caule foi afetada
pela omissao de todos os micronutrientes.
Os mesmos autores ainda observaram
que,navariavel matéria seca das raizes,
todas as deficiéncias estudadas foram esta-
tisticamente diferentes que a testemunha.

Lange et al. (2005), em estudo com plantas
de mamoneira, observaram que somente
nas plantas com deficiéncias de Fe e Cu
foram menores em relacdo a producao de
matéria seca da raiz. Nesse mesmo trabalho,
os autores verificaram que as menores pro-
ducdes de matéria seca da parte aéreaforam
verificadas em plantas cultivadas sob
omissdes de Fe e Mn.

Em trabalho com plantas de anturio com

deficiéncias de micronutrientes simples e
multiplas, Pinho et al. (2012) verificaram que,
para a maioria dos parametros de crescimen-
to e producao de matéria seca de diferentes
partes da planta somente foram reduzidos
para deficiéncias de B e Mn.
Os micronutrientes como Cu, Fe, Mn e Zn
estdo envolvidos como ativadores enzimati-
cos de diversas reag¢des nas plantas, como
participacdo na respiracdo e fotossintese
(MALAVOLTA,; VITTI; OLIVEIRA,1997).
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A deficiéncia de qualquer um deles pode Teores e acumulos foliares de nutrientes

acarretar em disfuncdo de alguns desses

processos e consequentemente afetar o Os teores e acumulos de Nitrogénio (N), Fos-

crescimento vegetal. foro (P) e Potassio (K) das folhas de gengibre
ornamental, tiveram diferencas significativas
em fungcao dos tratamentos estudados e en-
contram-se na Tabela 3.

TABELA 3. Produgao de matéria seca (MS), teor (T) e acumulo (AC) de nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K) pela
folha de plantas de gengibre ornamental sob omiss&o de micronutrientes e sédio. UFLA, Lavras, MG.

ITAN) ACN) T(®) ACE) TE) ACK)

Tratamento MS(g) gkg! mgplanta gkg'! mg gkg! mgplanta

1 planta! 1
Completo 121,39 37.86a  4582,76* 395b  479.6la 16.60a 2007.13a
-Cu 96.66 30.32b 2620,02d 3.62b  311.,12b 9.40a 816.11b
-Fe 77,13 30.38b  234345d 345b  265.94b 11.00a 846.16b
-Mn 81,22 40.73a  3300.92c¢ 498a  406.46a 20090a 1698.64a
-Zn 9743 30970  303293c 4.77a 464.77a 1440a 1380.23a
-Na 93,06 4231a 393758 5,02a 470,70a 20,30a 1923.47a
CV (%) 5,62 10,23 11,69 1402 2733 29.70

Médias seguidas de mesma letra na coluna n&o diferem entre si, pelo teste Scott &Knott a 5% de probabilidade.

As plantas sob omissbes de Zn, Fe e Cu Os maiores acumulos de P e K foram ob-
apresentaram os menores teores de N. Em servados nas plantas dos tratamentos com-
relacdo ao acumulo desse macronutriente, o pleto e com omissdes de Mn, Zn e Na.

maior valor foi verificado nas plantas do trata- ~ Os teores e acumulos de Ca, Mg e S das
mento completo devido, provavelmente, a folhas de gengibre ornamental, sao apresen-
sua maior produgdo de matéria seca. tados na Tabela 4.

O maior teor de P das folhas foi observado
nas plantas sob omissdo de Na, Mn e Zn.
Malavolta, Vitti e Oliveira (1997) citam que
existe inibicdo nao competitiva entre P e Zn,
0 que pode explicar o alto teor de P nas plan-
tas com deficiéncia de Zn.

Para o teor de K, os tratamentos estudados
nao apresentaram diferencas estatisticas
entre si.
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TABELA 4. Produgio de matéria seca (MS), teor (T) e acumulo (AC) de calcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S) pela
folha de plantas de gengibre ornamental sob omissao de micronutrientes e sédio. UFLA, Lavras, MG

T(Ca) AC(Ca) TMg) ACMg) TS AC(S)

Tratamento MS (g)

gkg! mgplantas gkg! mg gkg! mgplanta

1 planta! 1

Completo 121.39 11.56a 1405.19a 7.81a 949 60a 14.30a 1736.80*
-Cu 96.66 13.06a 916.35a 7.48a 648,52b 10.65b 919.30c
-Fe 77.13 10.20a 918.68a 6.67a 514,00b  7.00c 540.33d
-Mn 81,22 1134a 1136,67a 691a 560,50b 11,53b 925.03¢
-Zn 97.43 10.46a 104845a 748a 73796b 9.90b 989.41c
-Na 93,06 9.75a 78594a 6.62a 625.17b 14.04a 1308.17b
CV (%) 16.28 19,55 14,28 1868 1445 16,19

Médias seguidas de mesma letra na coluna n&o diferem entre si, pelo teste Scott &Knott a 5% de probabilidade.

Dentre os tratamentos estudados, ndo -Na e completo, as plantas dos demais trata-
foram observadas diferencas estatisticas mentos apresentaram menor teor de S.
para teor e acimulo de Ca e teor de Mg. As  As plantas do tratamento completo apre-
plantas cultivadas em solug&o nutritiva com-  sentaram maior acumulo de S, devido maior
pleta apresentaram maior acumulo de Mg, producao de matéria seca.
devido, provavelmente, a maior producéo de Os teores e acumulos de B, Cu e Fe das
matéria seca. folhas de gengibre ornamental, sdo apresen-

Com excecédo das plantas dos tratamentos  tados na Tabela 5.
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TABELA 5. Produgcao de matéria seca (MS), teor (T) e acumulo (AC) de boro (B), cobre (Cu) e ferro (Fe) pela folha de
plantas de gengibre ornamental sob omissdo de micronutrientes e soédio. UFLA, Lavras, MG.

T (B) AC@B) T(Cu) AC(Cun) T (Fe) AC (Fe)

Tratamento M3 mg kg~ ugplanta- mg kg ug planta” mgkg!  pgplantal
(® 1 1 1 1

Completo 12139 9252a 1125344a 6.85a 83158a  32393a 39582.22a
-Cu 96,66 8533a 744258b 283b 246.65c  38398a 332661.51b
-Fe 77.13 7894a 608490c 6,102 47049 164.50c 12676.42c
-Mn 81,22 85,60a 693479 831a 675.25a  357.64a 29209.88b
-Zn 9743 56,17b 534855¢c 7. 77a 744.78a  326.21b 32033.40b
-Na 93,06 8941a 834849 832a 783.02a 31232b 29015.48b
CV (%) 10,52 10,26 16.83 17.60 7.83 12,63

Médias seguidas de mesma letra na coluna n&o diferem entre si, pelo teste Scott &Knott a 5% de probabilidade.

Para teor de B, somente as plantas cul-
tivadas em solucdo deficiente em Zn apre-
sentaram-se menores. Para o acumulo
desse micronutriente, o maior valor foi verifi-
cado nas plantas do tratamento completo
devido, provavelmente, a maior matéria
seca.

Em relacdo ao teor de Cu nas folhas, so-
mente houve redugcdo nas plantas com
omissao desse micronutriente, com queda
de 58,69%, em comparacdo ao tratamento
completo. Para o acumulo de Cu, os meno-
res valores foram observados nas plantas
com omissdes de Cu e Fe, devido provavel-
mente, ao menor teor no primeiro € a menor
producdo de matéria seca no segundo.

Apesar de nao ter sido diferente estatistica-

mente do tratamento completo, as plantas
sob omissdo de Cu e Mn apresentaram altos
teores de Fe devido, provavelmente, a aus-
éncia do antagonismo entre Fe e esses ca-
tions (WILKINSON; GRUNES, 2000). O
menor teor de Fe aconteceu nas plantas dos
tratamentos em que se omitiu esse nutriente.

Dentre as plantas dos tratamentos estuda-
dos, todas apresentaram menores valores
que o tratamento completo para o acumulo
de Fe, em razdo, provavelmente, a menor
producédo de matéria seca.

Os teores e acumulos de Mn e Zn das
folnas de gengibre ornamental tiveram dif-
erencas significativas em funcédo dos trata-
mentos estudados e encontram-se na Tabela
6.
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TABELA 6. Produgao de matéria seca (MS), teor (T) e acumulo (AC) de manganés (Mn) e zinco (Zn) pela folha de
plantas de gengibre ornamental sob omiss&do de micronutrientes e soédio. UFLA, Lavras, MG.

T (Mn) AC (Mn) T (Zn) AC(Zn)
Tratamento MS (g)

mg kg! pgplanta! mgkg! pg planta’!
Completo 12139  261.74c 31674.88c¢ 25.95b 3164.35®
-Cu 96.66 528.35b 46013.02b 28.95a 2513.96b
-Fe 77.13 709.99a 54716.20a 25.06b 1929.92b
-Mn 81,22 37.64d 3035,07e 31.12a 2524 64°
-Zn 97.43 245.42¢ 24249.17d  25.16b 2462.05b
-Na 93.06 235.19¢ 22039.51d 31.98a 2995.84*
CV (%) 12,32 14,40 9.37 P

Médias seguidas de mesma letra na coluna n&o diferem entre si, pelo teste Scott &Knott a 5% de probabilidade.

O maior teor de Mn foi observado nas plan-
tas sob omissdo de Fe, com valor 271,25%
maior em relagdo ao tratamento completo.
Esse fato pode ser explicado pela auséncia
de inibicdo competitiva entre Mn x Fe (MALA-
VOLTA, 2006). Esses dados corroboram com
os encontrados por Lange et al. (2005) que
estudaram defici€ncia de micronutrientes em
plantas de mamoneira. O menor teor de Fe
foi constatado nas plantas dos tratamentos
em que se omitiu esse nutriente, sendo
85,62% menor, em comparagao ao tratamen-
to controle.

O maior acumulo de Mn foi observado nas
plantas sob omissdo de Fe, fato explicado
pelo maior teor de Fe verificado nas plantas

desse tratamento. O menor acumulo foi ob-
servado em plantas cultivadas sob omissao
desse micronutriente.

Para o teor de Zn das folhas, os maiores
valores foram encontrados nas plantas cul-
tivadas em solugdo com caréncia de Na, Mn
e Cu. Em relagdo ao acumulo, os maiores va-
lores foram verificados nas plantas do trata-
mento completo (devido a maior matéria
seca) e —Na e —Mn (devido ao maior teor).

Salvador et al. (1999), estudando deficién-
cia de micronutrientes em goiabeira consta-
taram que, em plantas com deficiéncia de
Mn, foram encontrados altos teores de Cu e
Zn. Ja as plantas com deficiéncia de Zn
foram constatadas altos teores de Fe e Mn.
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CONCLUSOES

A utilizagao da técnica de elemento faltante
em solucao nutritiva permite descrever sinto-
mas de deficiéncias de Fe para plantas de
gengibre ornamental.

As deficiéncias de micronutrientes e sdodio
causam alteragdes nos teores e acumulos fo-
liares de nutrientes em gengibre ornamental.

Os teores dos macronutrientes encontra-
dos nas folhas de gengibre ornamental no
tratamento completo sao (g kg-1): N 37,86; P
3,95; K 16,60; Ca 11,56; Mg 7,81; S 14,30, e
os teores dos micronutrientes encontrados
nas folhas de gengibre ornamental no trata-
mento completo s&o (mg kg-1): B 92,52; Cu

6,85; Fe 323,93; Mn 261,74; Zn 25,95.

ABSTRACT:

Objective: To evaluate the effect of micronutrient and sodium omission on ornamental ginger
growth and mineral nutrition (contents and accumulations). Material and Methods: The sta-
tistical design used was the totally random with four replications. The six treatments were
based on Bolle-Jones nutrient solution, being: complete nutrient solution (control) and nutrient
solutions with individual omissions of Cu, Fe, Mn, Zn and Na. After germination, the seedlings
were transferred to the complete nutrient solution (adaptation period), which remained in nu-
trient solution under constant aeration throughout the experimental period. Subsequently,
they were transplanted to plastic vessels (6 liters) with 100% nutrient solution. After the plants
were harvested, they were dried to obtain the dry matter mass. After drying, grinding was also
carried out for chemical analysis. Results: The use of the missing element technique in nutri-
ent solution allows to describe Fe deficiency symptoms in ornamental ginger plants. Micronu-
trient and sodium deficiencies cause changes in leaf content and accumulation of nutrients in
ornamental ginger. Conclusions: The levels of macronutrients found in ornamental ginger
leaves in the complete treatment are (g kg-1): N 37.86; P 3.95; K 16.60; Ca 11.56; Mg 7.81; S
14.30, and the micronutrient contents found in the ornamental ginger leaves in the complete
treatment are (mg kg-1): B 92.52; Cu 6.85; Fe 323.93; Mn 261.74 and Zn 25.95.

KEYWORDS: Mineral nutrition, Zingiberspectabilegriff, missing element.
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