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SITUACAO QUALI-QUANTITATIVA DOS APARELHOS
HIDROSSANITARIOS DO INSTITUTO FEDERAL DO
SUDESTE DE MINAS GERAIS - CAMPUS JUIZ DE FORA

Marcella Reis Castro, Placiano Viana de Lima, Vivian Gemiliano Pinto.

RESUMO:

A &gua é o principal recurso natural utilizado e consumido pelo homem. Todavia, a auséncia
de conscientizacao dos usuarios aliada a equipamentos inadequados e/ou danificados, co-
labora para o seu desperdicio, gerando gastos indevidos. Neste contexto, este trabalho teve
como objetivo realizar um levantamento qualitativo e quantitativo dos pontos de consumo de
agua no Instituto Federal de Educacgao Ciéncia e Tecnologia do Sudeste de Minas Gerais (IF
Sudeste MG) — campus Juiz de Fora, identificando suas patologias, por meio de observacdes
em campo. A partir dos dados levantados foi possivel calcular o indice de Consumo e de Va-
zamento na instituicdo. O IF Sudeste MG — campus Juiz de Fora tem sua estrutura fisica con-
stituida por 22 edificagdes, sendo 14 blocos, uma quadra, um ginasio poliesportivo, um
centro administrativo e cinco salas modulares, onde foram registradas 468 torneiras, 154
bacias sanitarias, 56 mictorios, 37 bebedouros, 22 chuveiros e 11 duchas higiénicas. O indice
de consumo (IC) no campus foi de 19,2 L/aluno/dia, dentro do intervalo considerado aceitavel
em edificacdes escolares. As bacias sanitarias e os mictérios foram os equipamentos que
mais contribuiram para as perdas, gerando um indice de Vazamento para a instituicdo de
20%. Tal indice & considerado alto se comparado a outros estudos em instituicbes de ensi-
no.O volume de &gua proveniente de perdas por vazamento foi de 416 m3*/més, com isso
pode-se inferir que 49% do consumo de dgua no campus, provavelmente, é referente as pa-
tologias hidrossanitarias, o que demonstra a necessidade premente de manutengao em
muitos pontos de consumo, inclusive com a substituicao por aparelhos mais econdémicos.

PALAVRAS-CHAVE: Desperdicio de agua, indice de vazamento, manutencao preventiva de
aparelhos hidrossanitarios, uso racional da agua.

INTRODUGAO

O crescimento populacional, tecnoldgico e
econdmico, intensificou em escala mundial a
demanda por agua, tornando-a cada vez
mais restrita (OLIVEIRA, 2008). Além de ser
um solvente universal, a agua € fonte de
vida, sendo indispensavel para a espécie
humana em seus multiplos usos. Nas edifi-
cagoes a agua se faz presente do inicio ao
fim da obra e durante toda sua vida util, por-

-tanto, & necessario refletir sobre a disponibil-
idade hidrica para as proximas geragoes,
visando sua protecao e preservacao (SILVA
etal., 2014).

Nos ambientes de ensino a agua tem como
principal objetivo, além da limpeza do ambi-
ente, nutrir € cooperar para higienizacao pes-
soal dos estudantes e colaboradores. Entre-
tanto, alguns equipamentos hidrossanitarios

Marcella Reis Castro, IF Sudeste MG - Campus Juiz de Fora, marcellareiscastro@gmail.com
Placiano Viana de Lima, IF Sudeste MG - Campus Juiz de Fora, plaviana@outlook.com
Vivian Gemiliano Pinto, IF Sudeste MG - Campus Juiz de Fora,vivian.pinto@ifsudestemg.edu.br

Revista

Multiverso

O 25" INSTITUTO FEDERAL
® ® . ==l SUDESTE DE MINAS GERAIS

Campus Juiz de Fa



Multiverso v.5 (2020)

Engenharias |

comuns, como as bacias sanitarias, mictori-
os, torneiras, bebedouros, chuveiros entre
outros, nao contribuem para um consumo
consciente da agua, podendo até mesmo fa-
vorecer o manuseio incorreto pelos usuarios,
realidade que gera desperdicios constantes
e gastos financeiros inesperados para as in-
stituicdes (ALEXANDRE et al., 2017).

O maior exemplo brasileiro de implantacao
de um projeto visando a diminuicdo do uso
de agua foi o PURA-USP - Programa de Uso
Racional da Agua da Universidade de SZo
Paulo ocorrido em 1998, no estado de
mesmo nome. Seus pesquisadores dividiram
0 programa em etapas, iniciando com um di-
agnostico geral, posteriormente, a efetiva re-
ducao de perdas fisicas ( trocas de segmen-
tos danificados, substituicdo de pecas, regul-
agens e reparos em tubulacbes com vaza-
mentos), e prosseguimento com a caracteri-
zacdo de habitos e a conscientizacdo dos
usuarios. De 1998 a 2003 o consumo de
agua foi reduzido em até 36%, devido aos
novos equipamentos adotados e as mu-
dancas no comportamento dos usuarios
(SILVA et al., 2008; SILVA, et al. 2006).

Acao semelhante foi implementada no Hos-
pital das Clinicas da Universidade Estadual
de Campinas, por meio de uma parceria
entre a superintendéncia da instituicdo e a
prefeitura do campus, originando o
PRO-AGUA/HC — Programa de Uso Racion-
al da Agua do Hospital das Clinicas da Uni-
versidade Estadual de Campinas, no estado
de S&o Paulo em 2003. Inicialmente, foi le-
vantado, avaliado e registrado em planilha
todos os pontos de consumo de agua pre-
sentes nas edificagdes, qualificando sua
condi¢do de uso e funcionamento. Em sequi-
da, os usuarios foram entrevistados sobre as
condi¢des de uso dos equipamentos hidros-
sanitarios, a fim de diagnosticar possiveis in-
satisfagcdes e comprometimento de funciona-
lidade dos mesmos. Ambos levantamentos
conduziram a mudancas nas edificacdes,
com objetivo de diminuir do consumo, por

meio de corre¢cao de patologias encontradas,
instalacdo de tecnologias economizadoras,
regulagem de equipamentos e implemen-
tacao de um novo sistema de monitoramento
do uso, gerando consideravel reducao no
consumo (ILHA et al. 2006).

Outro estudo, realizado na Universidade
Federal de Campinas, identificou as
condicbes do sistema hidraulico, as formas
de uso de agua e suas perdas. De um total de
441 pontos de consumo, 18,6% possuiam va-
zamentos. indices maiores foram encontra-
dos para descargas (36%) e mictdrios (21%).
A redugao do consumo de agua variou de 10
a 87,5% nas edificacdes, proporcionada prin-
cipalmente pelo conserto dos vazamentos
visiveis (Nunes, 2000).

Considerando que a elaboracdo de um di-
agnostico das instalagées hidrossanitarias é
um instrumento balizador para a solugcéo de
possiveis perdas por vazamento, gerando
consideraveis melhorias no consumo de
agua. O presente trabalho objetivou avaliar a
situagcdo quali-quantitativa dos aparelhos hi-
drossanitarios do Instituto Federal de Edu-
cacao Ciéncia e Tecnologia do Sudeste de
Minas Gerais (IF Sudeste MG) — Campus
Juiz de Fora, aspirando contribuir para futuro
planejamento e aplicacdo do Programa de
Uso Racional da Agua na instituicao.

MATERIAL E METODOS

O trabalho teve como area de estudo o IF
Sudeste MG — Campus Juiz de Fora, que &
composto por 14 blocos, uma quadra, um
ginasio poliesportivo, uma academia, um
centro administrativo, além de salas modula-
rese guaritas de uso dos vigilantes, como
apresentado na Figura 1.
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Figura 1: Area de estudo, IF Sudeste MG — Campus Juiz de Fora.
Fonte: elaborado a partir de planta baixa disponibilizada pela instituicao
e imagem disponivel na pagina do IF Sudeste MG — Campus Juiz de Fora,
no sitio: https://www.ifsudestemg.edu.br/juizdefora/institucional/o-campus
/galeria-de-fotos-do-campus. Acesso em:29 abr. 2020.

A pesquisa iniciou-se com a quantificacéo
dos pontos de consumo de agua nas areas
internas e externas das edificagcoes, por meio
de observagbes em campo. Concomitante-
mente ;realizou-se a qualificacdo, mediante o
registro das caracteristicas e particulari-
dades de cada equipamento, tais como: tipo,
estado de conservacao, fixagao, condicéo de
operacao, acesso ao aparelho e localizacao,
tomando-se por referencial a metodologia
proposta por Ywashima (2005), cuja adap-
tacao utilizada pelos autores desse trabalho
€ apresentada no material suplementar.

Para deteccao de possiveis vazamentos
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visiveis nas bacias sanitarias e mictérios apli-
cou-se o teste da caneta (OLIVEIRA, 2002;
GUIMARAES e ARAUJO, 2016). O teste
apesar de rudimentar € amplamente utilizado
e normatizado pela NBR 15097:2011, para
avaliagdo do desempenho de bacias sani-
tarias. No teste, seca-se a superficie interna
da bacia e traga-se uma linha com caneta hi-
drossoluvel, abaixo do ponto de saida da
agua da argola, em todo o seu perimetro. Es-
pera-se de 1 a 2 minutos, e em seguida ob-
serva-se se ha remogao da tinta da caneta
com formacao de filetes de agua. A presenca
de tais filetes indica a existéncia de vazamen-
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-to no aparelho (Figura 2a). Desse modo, € -sultados.

possivel estimar o volume perdido somando A estimativa de volume perdido por vaza-
a quantidade de filetes de cada aparelho € = mentos nas torneiras (Figura 2b) foi realizada
multiplica-lo pelo valor proposto na Tabela 1.  pela contagem de gotas por minutos (PAULA
Ressalta-se que em situagbes de fluxo con- et al.,, 2007). E a quantificacédo do volume
tinuo de agua, o teste nao foi realizado, perdido proveniente de vazamento nos equi-
apenas contabilizada a presenca de vaza- pamentos hidrossanitarios (bacias sanitarias,
mento. Importante frisar que a realizagdo do  mictorios e torneiras), foi estimada a partir de
teste da caneta respeitou o intervalo de 1 dados disponiveis na literatura, conforme
hora apds o ultimo acionamento da descar- apresentado na Tabela 1.

ga, buscando assim evitar subestimar os re-

Equipamento Condicio de operacio Perd(:i}e;?;;lada
Gotejamento lento (até 40 gotas/min) 8
Tomeiras Gotejamento médio (40 a 80 gotas/min) 15
(lavatorio, pia, Gotejamento rapido (80 a 120 gotas/min) 26
uso geral) Gotejamento muito rapido (>120 gotas/min) 32
Vazamento no flexivel 0.86
Filetes visiveis 144
Mictorio Vazamento no flexivel 0.86
Vazamento no registro 0.86
Bacia Sanitaria Filetes visiveis 144
com valvula de  Vazamento no tubo de alimentagio
descarga dalouga 144

Tabela 1: Volume estimado perdido por vazamento nos equipamentos hidrossanitarios.
Fonte: GONCALVES et al. (2005) e NUNES et al. (2017).

O trabalho restringiu-se ao diagnostico dos  de equipamentos para a investigacao de va-
vazamentos visiveis dada a indisponibilidade = zamentos nao visiveis.

Figura 2: Identificag@o de pontos de consumo com vazamentos. (a) teste da caneta no mictorio;
(b) torneira com acionamento manual e filtro acoplado.
Fonte: arquivo pessoal dos autores.
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Para estimar o consumo per capita de agua
na edificacao foi calculado o Indicador de
Consumo (IC), que € a relagao entre a quan-
tidade de agua consumida por més e o
numero de usuarios. Nesse trabalho, como
proposto por Oliveira (1999), apenas os
alunos foram considerados agentes consum-
idores, por serem a variavel mais representa-
tiva no consumo de agua na instituicdo. A de-
terminacao da populacao usuaria foi obtida
por meio da plataforma Nilo Peganha e o
volume de agua consumida por meio das
faturas de cobranca da concessionaria de
saneamento do municipio. Utilizando-se as
faturas calculou-se a meédia aritmética de
consumo dos 12 meses que antecederam o
diagnéstico, desconsiderando os meses de
janeiro, julho e dezembro, por serem meses
atipicos, de férias e feriados prolongados,
conforme o calendario académico institucio-
nal. A média de consumo obtida foi utilizada
para os calculos de IC, conforme proposto
por llha e colaboradores (2008).

Para o diagnostico dos vazamentos foi esti-
mado o Indice de Vazamentos (IV=
(Pv/Pt).100), onde: Pv representa os pontos
de consumo com vazamento e Pt representa
os pontos de consumo totais. Para efeito da
contabilizagdo dos pontos com vazamento
ndo houve discretizacdo dos mesmos, ou
seja, uma pia foi considerada um ponto de
consumo com vazamento, independente-
mente, se apresentasse vazamento no
engate flexivel, na torneira ou em ambos.

Por fim, com a estimativa do volume de
agua perdido por vazamentos e o volume
total de 4gua consumido, estimou-se o indice
de Perdas (IP=(Vp/Vm).100),onde: Vp repre-
senta o volume perdido por vazamentos em
determinado periodo de tempo (m*/mes) e
Vm representa o volume total consumido no
mesmo periodo (m3*/mes).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A quantidade de pontos de consumo de
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agua foi 748 aparelhos, sendo eles: 468
torneiras, 154 bacias sanitarias, 56 mictorios,
37 bebedouros, 22 chuveiros e 11 duchas
higiénicas.

A maioria das torneiras possuiam condicéo
de operagao satisfatéria, apenas oito apre-
sentaram vazamento por gotejamento, mas
em seis delas o problema ocorreu tanto na
jungé@o do engate flexivel quanto nas tornei-
ras. A auséncia de arejador foi identificada
em 75% das torneiras e apenas 1,06% delas
apresentavam temporizador. O arejador tem
a funcao de reter a agua e misturar ar ao jato,
diminuindo o fluxo, ou seja, o consumo, mas
mantendo a sensacao de volume € pressao.
De acordo com a SABESP - Companhia de
Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo
(1996), o arejador € um equipamento auxiliar
eficiente que ajuda na economia da agua. Ja
a torneira temporizadora, possui um sistema
hidromecanico que quando acionado libera o
orificio de passagem de agua. Contudo a
medida que a agua passa, a propria agua
empurra o sistema interno permitindo o fe-
chamento automatico apés alguns segundos,
sendo assim, apresenta menor consumo de
agua (CUREAU et al., 2019). Quanto a carac-
terizagdo das cubas de pias e tanques, de
296 equipamentos, 188 eram cubas simples,
22 apresentando estado de conservacao in-
satisfatério em funcao de processos de oxi-
dacdo do material e desgastes, como trincas
e rachaduras.

As bacias sanitarias e os mictérios foram as
pecas que mais contribuiram para as perdas
de agua, 119 e 24 unidades, respectiva-
mente. Acredita-se que a grande quantidade
de bacias sanitarias com vazamento, este-
jaassociada a massiva presenca de caixas de
descarga embutidas (114 unidades). As
caixas de descarga embutidas sdo reguladas
em fabrica para 9 litros, mas as observacdes
em campo permitiram observar a constante
presenca de problemas de acionamento (Fi-
gura 3) .Oliveira (2002), apds levantamento
de patologias em bacias sanitarias atribuiu a
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grande quantidade de vazamentos ao obtu- -sagem da agua, gerando vazamentos con-
rador ou flapper, devido a deformacao sofri-  tinuos.
da pelo ressecamento, permitindo a pas-
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Figura 3:Sistema de acionamento danificado de caixa de descarga embutida.
Fonte: arquivo pessoal dos autores.

O maior percentual de equipamentos hi- feitos nos trés pavimentos, representando
drossanitarios com defeito pertencia ao pri- 75% dos defeitos identificados no primeiro
meiro pavimento das edificacbes, possivel- pavimento, 83 % no segundo e 84% no ter-
mente pela maior quantidade de equipamen-  ceiro. A Figura 4 apresenta a quantidade total
tos e circulac&o de pessoas nesse pavimento  de dispositivos com defeitos nos trés pavi-
se comparado aos demais. As bacias sani- mentos.
tarias foram as que apresentaram mais de-

» Tomeiras Bacias » Micténos
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PAVIMERTO

Figura 4: Quantidade de equipamentos hidrossanitarios
gue apresentaram defeito em cada pavimento.
Fonte: elaborado pelos autores.
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A Figura 5 apresenta a quantidade de equi-
pamentos hidrossanitarios que apresen-
taram defeito em cada edificacao da institu-
icdo por tipo de equipamento (bacia sani-
taria, torneira e mictorio). O bloco H foi o
unico que nao apresentou patologias nas

bacias sanitarias, devido a manutencéo re-
cente que havia sido realizada nos equipa-
mentos. Os blocos N e administrativo, os
unicos com trés pavimentos, se destacaram
pela maior quantidade de equipamentos com
vazamentos, respectivamente, 19 e 16.

Bacia Torme ra ™ Mlictério
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Figura 5:Quantidade de equipamentos hidrossanitarios
que apresentaram defeito em cada edificagdo da instituigao.
Fonte: elaborado pelos autores.

Bacias sanitarias que possuem caixa aco-
plada, os defeitos de acionamento sao
menos recorrentes, com facil manutencao e
permitem descarga diferenciada para liqui-
dos e sdlidos (dual flush), com liberagao de 3
e 6,8 litros, respectivamente (VIMIEIRO,
2005). Sendo assim, a substituicdo de
caixas embutidas por caixas de descarga
acopladas, poderia representar maior econo-
mia de agua e significativa reducdo de
perdas por vazamento (POENCA; GHISI,
2009).

Os mictorios foram o segundo grupo de
equipamentos que mais contribuiram com as
perdas de agua, devido principalmente as
falhas nas valvulas de descarga, uma vez
que apenas sete deles apresentaram valvula
temporizadora. Para diminuir o problema, Vi-
mieiro (2005) recomenda a instalagao de
equipamento com fungdes regulaveis, como
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valvulas de acionamento por sensor de pre-
senca, evitando o uso excessivo de agua.

Outro problema identificado foram os en-
gates flexiveis utilizados nos mictorios, que
evidenciavam instalagao inadequada e con-
sequentes vazamentos (Figura 6c¢,6d). Além
de fixacdo inadequada da cubeta na parede
(Figura 6b), foram observados mictorios inuti-
lizados e desativados sem motivo aparente.
Contudo, o estado de conservagao geral dos
mictorios foi satisfatorio, apenas um apresen-
tou a louca quebrada (Figura 6a).
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Figura 6: Equipamentos hidrossanitarios avariados. Mictério com cubeta quebrada
(a); mictorio com fixagdo inadequada e vazamento (b); mictério com substituigdo inadequada de engate flexivel
(c); engate flexivel de torneira com vazamento (d); chuveiro com fixagdo inadequada (e).
Fonte: arquivo pessoal dos autores.

Os poucos chuveiros encontrados na insti-
tuicdo (19 chuveiros elétricos e trés duchas-
frias) nao foram incluidos nos calculos por
ndao manifestarem nenhum indicio de perda
de agua. Entretanto, trés deles ndo pos-
suiam volante nos registros, mas isso nao
implicava em vazamentos. Foram encontra-
das adaptacdes em diversos aparelhos, mo-
tivadas, principalmente, por sua fixagao inad-
equada (Figura 6e).

O levantamento de equipamentos com va-
zamento permitiu determinar o indice de va-
zamento (IV) de 20% no IF Sudeste MG -
campus Juiz de Fora. Assim, pode-se afir-
mar que 20% dos aparelhos hidrossanitarios
possuem algum tipo de patologia re-
sponsavel por perdas de agua. Valor consid-
erado alto se comparado a resultados obti-
dos por Gongalves e colaboradores (2005),
onde o |V da grande maioria das escolas
analisadas (38 de 46) nao ultrapassou 10%.
Nunes e colaboradores (2017) encontraram
como media dos |V das escolas-piloto va-
lores proximos a 13% .Porém, Guimaraes e
Araujo (2016) encontraram indice de vaza-
mento de 37,5% em uma escola de tempo in-
tegral.

O IV é um parametro importante para se
identificar o estado de conservagao dos equi-
pamentos hidrossanitarios de uma edifi-

cacdo. Contudo, Nunes e colaboradores
(2017) afirmam que o indice de Vazamento
ndo € o unico componente para a determi-
nacao das perdas por vazamentos, uma vez
que um unico vazamento de grandes pro-
porcbes pode gerar mais perda que inumeros
pequenos vazamentos.

O consumo médio histérico de agua foi esti-
mado em 848 m*/més (Tabela 2), com indice
de Consumo (IC) no campus de 19,2 li-
tros/aluno/dia (Tabela 3). Para Oliveira (2013)
o padrdo de indice de Consumo em institu-
icbes de ensino encontra-se no intervalo de
10 a 20 L/aluno/dia.
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Meés/ano Consumo (m?®)

out/17
nov/17
fev/18
mar/18
abr/18
mai/l8
jun/18
ago/18
set/18
out/18
nov/18

fev/19

733
490
844
795
479
1119
1202
1027
796
912
693
1082

Média

848

Tabela 2: Consumo referente aos Ultimos 12 meses antecedentes
ao inicio do estudo, média aritmética em m?,
Fonte: elaborado pelos autores.

Contudo, o valor de IC esta acima do encon-
trado por Gongalves e colaboradores (2005)
e Oliveira e Salla (2010) de 16 e 15 li-
tros/aluno/dia, respectivamente, e abaixo do

valor maximo de 25 litros/aluno/dia, estipula-
do para estabelecimento de ensino de 1° e 2°
grau no Decreto Estadual de Sao Paulo n°
45.805/2001.

Média do ) Numero de Dias letiv IC
consumo (L/més) consumidores 1as TetVOS * (L/consumidor.dia)
847666.6667 2009 22 19,2

Tabela 3: Parametros utilizados para a determinag&o do Indice de consumo.
IC= indice de consumo em litros per capita por dia no IF Sudeste MG campus Juiz de Fora.
Fonte: elaborado pelos autores.

Vale ressaltar que valores de IC baixos nao
significam necessariamente que ha uso ra-
cional da agua, mas pode ser explicado por
condicdo precaria de equipamentos e insta-
lacdes que inviabilizam ou inibem seu uso
(GONCALVES et al., 2005). O autor citado
encontrou valores de IC variando de 19,7 a
101,7 em diferentes tipologias de ensino, o

que evidencia que ndo sé as condi¢des hi-
drossanitarias corroboram para o indice, mas
0s habitos do consumidor podem impactar
consideravelmente. Soares e colaboradores
(2017), encontraram valores de IC de
3L/aluno/dia, 4 L/aluno/dia e 4,9 L/aluno/dia
em escolas publicas do Recife, o que se
atribuiu a possivel inadequacao dos habitos
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de higiene dos alunos e as condi¢des socio-
econdmicas regionais. Contudo, € impor-
tante destacar que os valores de IC, obser-
vados na literatura, variam consideravel-
mente, mesmo em locais de estudo de
mesma tipologia. Segundo Ilha e colabora-
dores (2008), tal fato pode ser atribuido as di-
versas variaveis que impactam o consumo
de agua numa edificacdo, como a forma de
utilizacdo do recurso pelos usuarios, a es-
tacdo do ano e até a forma como se apurou o
consumo histérico medio.

Quanto ao volume de &gua perdida por va-
zamento no IF Sudeste MG, campus Juiz de
Fora, cabe destacar que este estudo teve
apenas carater exploratério, uma vez que
dada a indisponibilidade de equipamentos
especificos para levantamentos mais criterio-

sos, nao aferiu perdas invisiveis (em tubu-
lacdes enterradas) nem vazamentos continu-
os de bacias sanitarias.

A perda foi estimada em 416 m*/més, o que
representa 49% do consumo de agua no
campus (Tabela 4). Considerando-se as
limitacdes deste trabalho, pode-se inferir que
as perdas reais sejam ainda maiores.
Goncalves e colaboradores (2005) em esco-
las de diferentes tipologias observou reduc¢ao
do consumo, apés conserto de vazamentos
variando entre 5,3% e 86,8%, porém esses
consertos incluiam tubulacoes enterradas.
Estudo realizado por Illha e colaboradores
(2008), em Campinas encontrou IP igual a
51,8% em centro de ensino médio de tempo
integral, todavia esse foi o indice mais eleva-
do dentre doze instituicdes escolares avalia-
das.

Ne Perdas Perdas Perdas
Aparelho Hidrossanitario aparelhos (L/dia) Totais (L/meés)
c/ filetes (L/dia)

Bacia sanitaria 85 144 12240 367.200

Mictoério 11 144 1584 47.520
Volume Total de Perdas por Filetes 13824 414720
Volume Total de Perdas por Gotejamentos (Tomeiras) 41,58 12474

Vp 415.967.4
Vm 848.000
IP (%) 48

Tabela 4: Estimativa de perdas por vazamento, onde: IP (%) = Indice de Perdas por vazamento;
Vp = volume perdido; Vm = Volume médio de consumo.
Fonte: elaborado pelos autores.

Cabe ainda ressaltar que nao foi realizado
levantamento de perdas provenientes do uso
de equipamentos especiais como destila-
dores, medidores de vazao e demais equipa-
mentos em que a agua apos participar do
processo, € descartada e nao reutilizada
para outros fins.

CONCLUSOES

O levantamento dos pontos de agua do IF
Sudeste MG — Campus Juiz de Fora, permi-
tiu identificar a caréncia de manutencao pre-
ventiva no sistema hidrossanitario, identifi-

cando-se apenas manutengdes corretivas, e
ainda assim, bastante precarias, dado o
grande numero de pontos de agua com
alguma patologia. O monitoramento perma-
nente das instalacbes a fim de reduzir o
indice de vazamento e o indice de perdas &
fundamental e deve se dar ndo sé por uma
equipe responsavel, mas precisa ser incre-
mentado pela conscientizacao de toda a co-
munidade académica, sejam alunos, profes-
sores, técnicos administrativos ou terceiriza-
dos, a fim de que auxiliem na identificacdo de
patologias, comunicando qualquer percepcao
de avaria a equipe responsavel. E ainda, pre-
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cisam ser conscientizados do cuidado que visiveis, eliminagdo de vazamentos, adogao

devem ter para a preservagao do patriménio  de dispositivos e equipamentos economiza-

publico e do consumo racional da agua du- dores, campanhas para reducao do con-

rante a realizagao de suas atividades. sumo, podendo inclusive avangar para a cap-
A implementacéo de um Programa de Uso tacao e utilizacdo de aguas pluviais e reuso

Racional da Agua (PURA) permitiria ampliar ~ de aguas servidas.

as ac¢des com: identificagcao de perdas nao

Abstract: Water is the main natural resource used and consumed by humanity. However, the
lack of awareness of users combined with inadequate and/or damaged equipment,
contributes to its waste, generating undue expenses. In this context, this work aimed to carry
out a qualitative and quantitative survey of the points of water consumption at the Instituto
Federal de Educacio Ciéncia e Tecnologia do Sudeste de Minas Gerais (IF Sudeste MG) -
Juiz de Fora campus, identifying their pathologies through field observations. From the data
collected, it was possible to calculate the Consumption and Leakage Index in the institution.
The IF Sudeste MG - Juiz de Fora campus has its physical structure consisting of 22 build-
ings, 14 blocks, a court, a multi-sports gym, an administrative center and five modular rooms,
where 468 taps, 154 toilets, 56 urinals, 37 drinking fountains, 22 showers and 11 hygienic
showers were registered. The Consumption Index (Cl) on campus was 19.2 L/student/day,
within the range considered acceptable in school buildings. The toilets and urinals were the
equipments that most contributed to the losses, generating a Leakage Index for the institution
of 20%. This rate is considered high when compared to other studies in educational institu-
tions. The volume of water from leakage losses was 416 m*month, so it can be inferred that
49% of water consumption on campus is probably related to hydrosanitary pathologies, which
demonstrates the pressing need for maintenance in many consumption points, including the
replacement with more economical devices.

Keywords: water waste, leakage index, preventive maintenance of hydrosanitary appliances,
rational use of water.
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